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Konu: Digsmerkez Caprazli Celik Cerceveler

@ Tasarim Felsefesi . .
. Istanbul’da bulunan DCC otel binasi

e Kapasite tasarimi
o Bag Kirisleri 7
e Davranis, Enerji Tiiketme, Sigorta Eleman

o Bag Kiriglerinin Dogrusal Olmayan Modellenmesi
o Kisa, orta, uzun bag kirisleri
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o Kisa bag kiriglerinin dogrusal olmayan kesme davraniginin modellenmesi
e Y181l plastisite modelleri

e Rijit plastik mafsal modeli
@ Dogrusal olmayan yay modeli

DCC Yatay Yiikler Altinda Sekil Degistirmesi
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o Kapsamda olan caligmalar o Kapsam dig1 konular
o Yigili Plastisite Yontemi e Yayil Plastisite Yontemi
o Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Analiz e Orta ve Uzun Bag Kirisleri
o Statik Itme Analizi o Peklesmeli cevrimsel davranig
o Kisa Bag Kirigleri
o Peklesmesiz Cevrimsel Davranig

Olmayan Modellenmesi 15 Ekim 2019



o Teorik Alyap1
@ Dogrusal Olmayan Modelleme Yontemleri
@ Y181l Plastisite Yontemi ile Kisa Bag
Kirisleri icin Model Gelistirilmesi
@ Dogrusal Olmayan Model Caligmalari
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Dogrusal Olmayan Modelleme Y ontemleri

@ Y181l Plastisite Yontemi : Cubuk elemanlar icin en basit sekilde dogrusal olmayan
davranis1 yansitir. (Kisa ¢éziimleme siiresi)
o Rijit Plastik Mafsal

o Moment-Dénme Yay1
o Kesme Kuvveti- Yerdegistirme Yayi

@ Yayili Plastisite Yontemi : En fazla detay gerektiren yontemdir. Gergcege yakin
davranis elde etmek icin malzeme davranigini temsil eden modeller hassas olarak

tanimlanmalidir. (Uzun ¢éziimleme siiresi)

o Fiber Elelman Modeli
o Siirekli Sonlu Elemanlar Modeli
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Dogrusal Olmayan Modelleme

RPM Calisma Prensibi Yay Calisma Prensibi

Rijit-Plastik Mafsal Moment-Dénme Yay1
Peklesmeli Rijit Plastik Peklesmesiz Rijit Plastik . € .
Mafsal Modeli Mafsal Modeli Peklesmeli g, Peklesmesiz
Yay Modeli § Yay Modeli

Moment
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Kesme Kuvveti
Kesme Kuvveti

Yerdegistirme Yerdegistirme

@ Zaman-tanim alani analizleri : Sismik etkiler
altinda yap1 davranisini en gercekci sekilde
tansitan yontemdir. Yap1 sistemlerinin
¢Oziimiinde cesitli matematik yontemleri
kullanilir. Ornegin Newmark-f3 ve
Newton-Raphson.

o Statik itme analizleri : Yiikler adim adim
arttirilarak, sistemde kesme kuvveti -
yerdegistirme egrisi elde edilir.
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Literatiir Calismalarindan Ornek Calisma

Bag Kirisinin Dogrusal Olmayan Modeli Dogrusal Olmayan Analiz Modeli
: o
-
o, .
4 § O Kitle
@ Bag kirisi u¢larinda egilme mafsallari ve
kayma yaylari ile dogrusal olmayan @ Open SEES, Zaman-tanim alani analizleri,
modelleme TDY2007, Performans Degerlendirmesi
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Y181l Plastisite Yontemi ile Kisa Bag Kirisleri icin Model Gelistirilmesi

Kirig sekil degistirmesi

A= 6L veya 8 =A/L

Seri bagl yayda esdeger rijitlik
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Dogrusal Olmayan Kesme Yay1

Dogrusal Olmayan Kesme Peklesmeli Yay Rijitlikleri
Kuvveti-Yerdegistirme Yayi v v
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Dogrusal Olmayan Rijit Plastik Kesme Kuvveti Mafsali

Dogrusal Olmayan Kesme RPM Peklesmeli RPM Rijitlikleri

L Peklesmesiz RPM RlJlthklerl
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Dogrusal Olmayan Moment-Dénme Yay1

Peklesmeli Yay Rijitlikleri

Dogrusal Olmayan
Moment-Donme Yay1 (Kesme M e
Kuvvetine Karsilik Gelen) :
Y L —F
R © . ese e .
" ; Peklesmeli Yay Rijitlikleri
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Dogrusal Olmayan Rijit Plastik Moment Mafsali

Dogrusal Olmayan Moment RPM Peklesmeli RPM Rijitlikleri

M M M M
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Kisa Bag Kirisleri i¢in Analizlerde Kullanilan Modeller

Plastik

F
Egilme l
RPM  \
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Dogrusal Olmayan Modellerin Dogrulugunun Arastirilmasi

@ RPM modeller — Statik itme analizi ile

@ Dogrusal olmayan yayli modeller — Zaman tanim alaninda analizler ile

Analizlerde Kullanilan Modellerin Karsilastirilmasi
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—— Model-1
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e Zaman Tanim Alaninda Yapilan Dogrusal
Olmayan Analizler
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Dogrusal Tasarim

Yapi Tipik Kat Goriiniisii Yapi Izometrik Goriiniisii

Ak A

Kat adedi : Zemin kat + 7 normal kat
Yiikseklik : 29 metre
Dayanima gore tasarim
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Dogrusal Olmayan Analizlerde Karsilastirilan Yapilar

RPM Modeller Yayh Modeller
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@ Model-1, Model-2, Model-3, Model-4 ii¢ boyutlu modelin bag kiriglerine ayr1 ayri modellerde
uygulanmig ve dogrusal olmayan analiz icin ii¢ boyutlu modeller hazirlanmistir.
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Dogrusal Olmayan Analiz Modellerine Ait Modal Sonuglar

Dogrusal Model Dogrusal Olmayan Modeller
Mod | Periyot | X—Yonii Kiitle | ¥ —Yonii Kiitle Model No | 7 (sn) | Ty (sn) | Modal Katilim Orami (X) | Modal Katilim Orani (Y)
Sekli Katilimi Katilimi Model-1 1.02 1.13 0.79 0.79
1 1.05 0.00 0.79 Model-2 1.03 1.11 0.80 0.80
2 1.00 0.79 0.00 Model-3 1.01 1.13 0.79 0.79
Model-4 1.04 1.17 0.80 0.79

@ Dogrusal tasarimi yapilan model ile dogrusal olmayan analizler i¢in hazirlanmig modellerin
periyotlar1 birbirleriyle yakin olarak elde edilmistir.

@ Dogrusal tasarimi yapilan model ile dogrusal olmayan analizler i¢in hazirlanmis modellerin
modal katilim oranlari neredeyse ayni olarak elde edilmistir.
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Dogrusal Olmayan Analiz Modellerine Ait Bina Tepe Yerdegistirmeleri

Tepe Yer Degistirmesi Sonuclari, Tepe Yer Degistirmesi Sonuclari, Kocaeli
Kocaeli Depremi (X Yonii) Depremi (Y Yonii)

Verdeggtirn

E) 3 B
Zaman () Zaman ()
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Dogrusal Olmayan Analiz Modellerine Ait Bina Tepe Yerdegistirmeleri

Tepe Yer Degistirmesi Sonuclari, Tepe Yer Degistirmesi Sonuclari, Kobe
Kobe Depremi (X Yonii) Depremi (Y Yonii)

@
Zaman ()
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Dogrusal Olmayan Analiz Modellerine Ait Taban Kesme Kuvvetleri

Taban Kesme Kuvveti-Zaman Grafikleri,
Kocaeli Depremi (X Yonii)
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Dogrusal Olmayan Analiz Modellerine Ait Taban Kesme Kuvvetleri

Taban Kesme Kuvveti-Zaman Grafikleri, Taban Kesme Kuvveti-Zaman Grafikleri,
Kobe Depremi (X Yonii) Kobe Depremi (Y Yonii)
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Dogrusal Olmayan Analiz Modellerine Ait Bag Kirisi

1.Kat Bag Kirisi Kesme Kuvveti-Zaman
Grafikleri, Kocaeli Depremi (X Yonii)
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Dogrusal Olmayan Analiz Modellerine Ait Bag Kirisi

1.Kat Bag Kirisi Yerdegistirme-Zaman 1.Kat Bag Kirisi Yerdegistirme-Zaman
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Dogrusal Olmayan Analiz Modellerin

1.Kat Kolon Eksenel Kuvvet Grafikleri,
Kocaeli Depremi (X Yonii)
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Dogrusal Olmayan Analiz Modellerine Ait Diisey Capraz Eksenel Kuvvet

Sonuglari
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1.Kat Bag Kirisi Moment-Donme Cevrimsel

Dongii Grafikleri, Kocaeli Depremi (X Yonii)

wl (]

Dongii Grafikleri,

Dogrusal Olmayan Analiz Modellerine Ait Bag Kirisi Sonuglari

1.Kat Bag Kirisi Moment-Donme Cevrimsel
Kocaeli Depremi (Y Yonii)

T
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© Sonug ve Oneriler




Sonuglar I

Genel Degerlendirme

Kocaeli Depremi ivme kaydi altinda yapilan analizlerde zamana bagl tepe deplasmanlart
hemen hemen ayni sonuglar vermistir.

Kobe Depremi ivme kaydi altinda yapilan analizlerde Model-3’te diger modellerden farkli
deplasman grafigi ortaya ¢cikmigtir. Bu farkliligin sebebinin soniimlemeden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Bu sonug diger deprem kayitlar ile kiyaslandiginda en uyumsuz sonucu
veren kayit oldugu i¢in verilmistir. Diger bes kayitta dort model birbirleri ile gayet yakin tepe
deplasmani grafigi ortaya ¢ikarmustir.

Taban kesme kuvvetleri karsilagtirildiginda Kocaeli Depremi icin dort model birbirleri ile
uyumlu zamana bagli sonuclar vermistir. Fakat Kobe Depremi icin Model-3 diger modellerden
farkli taban kesme kuvveti-zaman grafigi vermistir.

Analiz siireleri degerlendirildiginde RPM kullanilan modeller, dogrusal olmayan yay kullanilan
modellere gore daha kisa siirede analiz edilmektedir. Ayrica modeldeki RPM veya dogrusal
olmayan yay sayisi arttikca analiz siiresi uzamaktadir. Modellerin analiz siireleri coktan aza
dogru Model-4, Model-3, Model-2 ve Model-1 seklindedir.
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Sonuclar II

Eleman Bazinda Degerlendirme

@ Bag kirislerinin kesme kuvveti-zaman grafikleri incelendiginde dort model icin birbirleriyle cok
diisiik mertebede farkliliklar cikmustir.

@ Bag kiriglerinin yerdegistirme-zaman grafikleri incelendiginde dort modelin birbirleriyle
uyumlu hareket yaptiklar1 goriilmiis ve diisiik mertebede yerdegistirme farklar1 meydana
gelmisgtir.

@ Bag kiriglerinin moment-dénme ¢evrimsel grafikleri incelendiginde dért modelin birbirleriyle
uyumlu dongii yaptiklar: goriilmiis ve X yoniindeki bag kirisi boyunun acikliga oran1 Y
yoniindeki bag kirisi boyunun acgikliga oranina gore daha kiiciik olmasi sebebiyle beklendigi
gibi X yoniindeki bag kirisi Y yoniindeki bag kirisine gore daha fazla donme yapmustir.

@ Bag kirisi disindaki kolon ve diisey ¢apraz elemanlarinin eksenel kuvvet-zaman grafikleri
incelendiginde dort modelin birbiriyle uyumlu ve ¢ok kiiciik mertebelerde birbiri ile farkl
sonug verdigi goriilmiistiir. Kontrol edilen elamanlarin hicbiri beklendigi tizere tasima
kapasitesine ulagsmamugtir.
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Sonraki Calismalar icin Oneriler

@ Orta ve uzun bag kirisleri icin dogrusal olmayan modelleme ¢alismalari

o Peklesme dikkate alinarak kisa bag kirigleri i¢in dogrusal olmayan modelleme ¢aligmalari
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